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Depuis plusieurs décennies, on assiste a une prise de conscience énergétique. Entre le

r®chauff ement climatique et | 6 ®p fossies noeendociété i nc o n
prend doucement conscience des limites desond ®v el oppement actuel 1 e
trouver et d®velopper de nouvelles sources dbé®ne

d6éexpl oistessburcesprésentent sur Terre.

A ce probleme, les Hommes répondent « énergies renouvelables » et font ou refont petit a
petit leurs armes dans le domaine énergétique sous le label du respect de la nature. Voitures
électriques, panneaux photovoltaiques, éoliennes, hydroliennes, les idées ne manquent pas.
Dans ce dossier, nous allons nous intéresser particulierement a un principe de production
d6®nergie vieux comme | e monde.

Toutes les civilisations - a toutes les époques - ont utilisé, avec plus ou moins de rendement,
le principe de la biomasse. Utiliser directement la décomposition de matiéres organiques ou
animales pourcréerde | a chal eur ou de | 06®l ectricit®.

Mai s quiblenawjsaur ddéhui

La biomasseest-el | e une r ®p o nisemenvdesareskoarces foskilés® [baura-t-
el l e sortir I dhumanit® du gouffr?e ®nerg®tigue dan
Sans étre alarmiste et le plus concrétement possible, nous all ons essayer d
di ff® rentes solutions doéutilisation de | aon.bi omas

Son développement change beaucoup entre deux pays, selon son histoire et sa politique de
développement économique. Nous ferons un petit classement des différents pays européens,

ai nsi gue mondi aux. D6éun point de desiacorvéniertsni qu e,
Nous essaierons de ressortir les principales nuisances des stations de méthanisation et les

solutions mises en place pour y remédier.

Mais tout dbéabord revenons °~ c¢ce qubest | a m®t ha
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|. La méthanisation et la Biomasse

1) La biomasse

La biomasse est | a source ®nergie | a plus anci e
matiere organique, végétale ou issue des étres vivants. Le terme de biomasse recouvre un
champ trés large de matiéres : bois, déchets des industries de transformation du bois, déchets
agricoles (pailles, lisiers, etc.) et toute autre sorte de déchets organiques.

La biomasse est la 2éme énergie renouvelable dans le monde. Elle permet de produire de
I'électricité, de la chaleur via la combustion de déchets et de résidus de matieres organiques
v®g®t ales ou ani mal es. Ell e est tr s utilis®e, n
souvent dans |l es circuits non commer ci aux. Pou

représente quasimentlaseules our ce do6®ner gi e.

i) Léorigine de | a biomasse

La biomasse est issue directement ou indirectement de la photosynthése chlorophyllienne
dont |l a r®action de base s6®crit de mani r:e si mp

Lumiére solaire + CO,
+ Hzo

Oxygéne

C CHO (sucres) ©,

&az carbonique

Sucres

Eou

Figure 1. Processus de biomasse

Cette r®action n®cessite un apport ®ner g®ti que
énergie est fournie par le rayonnement solaire.
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La biomasse provient de | 6®nergie solaire par
peuvent étre utilisées :

A les d®chets organiques provenant de |l a conso
|l 6agriculture ;

A les plantes ®nerg®tiques d®di ®es (agricoles o

i) Lé6homme et | a biomasse

Sur la Terre, plus de 90% de labiomasse est doéorigine v®g®tal e. [
et de la quasi-totalité de ses résidus, des déchets agricoles et agroalimentaires, des cultures
®ner g®tiques, dbéune paerstmueicipale et assiriilésh des$ Isoues des® n a g
st at i o maton dud& mar issus des décharges.

La biomasse est utilisée par 'hnomme depuis qu'il maitrise le feu. Elle reste la premiére
énergie renouvelable utilisée dans le monde, pour le chauffage et la cuisson surtout, mais
essentiellement dans les pays peu industrialisés. Les besoins alimentaires se situent en
moyenne autour de 2.7kw/ h @Pomeu perr sonln@®rpearrgijeo uqu
une ampoule a incandescence de 100 watts allumée 24/24h.

La valeur énergétique des aliments consommés au niveau de la planéte représente
actuellement environ 500 a 600Mtep (Tep:t onne do6 ®q ui vparlare soit 5 dp6®tpar o | e )
an de la consommation énergétique primaire mondiale (environ 10Mtep).

i) Léutilisation ®nerg®tique de | a bi omasse

Les applications de la biomasse sont multiples et souvent anciennes. Hormis les usages
alimentaires et la fumure des champs, la biomasse a de tout temps été utilisée comme
combustible et comme matériau. Les applications de la biomasse comme matiere premiére de
la chimie et comme carburant, importantes au XIXéme et au début du XXéme siécle,
redeviennent attractives, avec la hausse du prix du pétrole.

a) La biomasse comme biocombustible pour produirdde  OK I £ SdzNJ SG RS t QSt SO

A Le bois, sous | a f or melagdettes fofBatidres fsousa@adidts a u s s i
déexploitation foresti re broy®s), déo®corces, de
les particuliers, le bois peut parfois étre présenté sous forme de granulés ou de briquettes. Ces
combustibles sont brilés dans des appareils de chauffage domestique (chaudiéres, inserts,
poéles, cuisinieres).

ALa paille, mais aussi des résidus de culture et des productions dédiées, peuvent étre
utilisés comme combustibles.

On peut ®gal ement br %l e marcde faisimpdes royalxele fiuits,ddess t r i e |

d®chets doObusines papeti res (liqueurs noires, b
etc. et aussi du biogaz issu de la fermentation de déchets divers mis en décharge ou traités
dans des méthaniseurs (déc het s verts, effluents débusi nes

ani mal esé) .
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b) La biomasse comme bion&tau traditionnel ou innovant

Le bois et ses dérivés (papiers, cartons, panneaux de proces), mais aussi le chanvre et
autres plantes textiles sont de plus en plus utilisés comme isolants y compris dans du béton
composite. L'amidon de céréales ou de pomme de terre peut étre utilisé pour la production de
plastiques biodégradables et de nombreux autres polymeres.

c) La biomasse comnmmatiére premiére de la chimie

Elle est utilisée pour produire des tensioactifs, solvants, fluxant de bitumes, encres,
peintures, r ®si nes, l'iant s, l ubrifiants, produi f
actifs et huiles essentielles utilisés en pharmacie et cosmétique.

d) La bomasse pour les biocarburants

Les huiles de colza, tournesol, soja ou palme sont les matiéres premiéres de base pour
fabriquer du biodiesel.

L'utilisation des huiles végétales pures comme carburant est possible mais rencontre des
limites techniques.

Le bioéthanol est aujourd'hui produit a partir de la fermentation de blé, mais, betterave ou
canne a sucre. A I'horizon 2015-2020, des biocarburants dits "de seconde génération” pourront
étre produits a partir des matieres cellulosiques que sont, par exemple, la paille et le bois.

Les biocarburants dits de ¢3 me g®n®ratione (p
amenés a se développer au cours des prochaines années.

Monographie 3ElI Méthanisation et biomasse

8



2) La méthanisation

La m®t hani sati on

est

u

n

proc®d® do6éutilisation d

Le principe de la méthanisation consiste a faire fermenter de la matiére organique afin de la

transformer en compost, méthane et gaz carbonique.

Dans la plupart des cas, la méthanisation est réalisée sur des déchets organiques de

di ver ses
renouvelable.

origines.

i) Fonctionnement de la méthanisation

Commenous

organi que. Ce

r lapellation opganiqure etout ed Ppralisamh une énergie

| ditplusochaus, la méthanisation consiste a faire fermenter de la matiere
processus

n a n derddférents mitroorgagismes. e gr ©c e

processus peut étre décomposé en plusieurs étapes :

mol ®c ul

hydrogéne ;

T Lébhydrdalryasnresf or me |l es mol ®cul es compl exes (cel
es plus simples (acides grasée) ;

1 LO6aci ée:gt@msforme ces acides en acide acétique, en gaz carbonique et en

1 La méthanogénes:t r ansf orme | 6acide ac®tique en m®t har
gue et | dhydrog ne en m®t hane.

carboni

/— Les 4 étapes de la méthanisation —\

Biomasse (déjections,
déchetsorganiques)

Hydrolyse

Molécules simples
(sucres, acides animés, acldes gras)

Acidogénese

Acides gras volatils, alcool,
acétones, H,, CO,....

Acétogénese

v

Acétates, H, COz»

Méthanogéneése

Digestat
(eau, matiére

Biogaz

(CH,+ C0,) ;
=h e non dégradable,
_minéraux x dissous) ;

y

Processus de méthanisation

N

Figure 2.
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La méthanisation est un processus biologique complexe qui nécessite certaines conditions
pour se réaliser correctement. Voici les principaux parameétres pris en compte :

- Latempérature : généralement entre 30 et 40°C, on parle alors de procédés mésophiles.
Il existe un second type de procédé, dit thermophile, ou la température se situe en 45 et
60°C. Ce dernier procédeé est plus rapide que le premier mais aussi plus fragile.

- Le Ph est un élément a prendre en compte, particulierement dans les procédés
thermophiles.

- Le potenti el d @xprmg dea rvaitd lbacméthanisation, pour son bon
fonctionnement, doit se dérouler sous un certain seuil.

Pour réaliser ces différentes étapes de fermentation, la matiere organique, appelée digestat,
est mise dans de grandes cuves appelées digesteurs. Les différents parametres, cités

pr ®c ®demment, sont contr!|l ®s afin de sbassurer

Il existe plusieurs types de digesteurs qui dépendent du procédé utilisé :

- Procédé a voie humide : lorsque la teneur en matiére seche (digestat) est inférieure a
15%. Ce type de procédé est utilisé pour le traitement des boues ou des lisiers.

- Procédé a voie séche : lorsque la teneur en matiere séche se situe entre 15 et 40%.
Utilisé pour traiter des déchets solides, ce procédé nécessite moins de place (les
déchets sont plus compacts). En revanche une bonne maitrise de la circulation de la
matiére est nécessaire (pompage et brassage).

Ensuite selon |l e type dobéalimentation/extracti

- Les procédés continus : | 6al i mentation et | a vi daenage

avec une quantité entrante égale a celle sortante. lls sont bien adaptés au traitement
des déchets liquides. Ce sont les procédés les plus utilisés car ils nécessitent peu de
maintenance.

- Les procédés discontinus, dits « batch » : les digesteurs sont remplis puis vidés lorsque
la production de biogaz chute ou devient nulle.

Les procédés semi-continus : le digesteur est rempli progressivement par petites charges
successives réparties dans le temps. La vidange est réalisée lorsque le volume utile du
dgesteur est atteint et que |l a production

Une unité de méthanisation comprend principalement :
1 des équipements de séparation des impuretés en amont, selon les matiéres traitées

1 le mélangeur/malaxeur permettant l'introduction homogene de la matiére organique dans
le digesteur,

1 le digesteur, dit homogéne ou hétérogéne selon le degré du mélange, partiel ou total, de
son contenu,

1 un systéme de brassage mécanique (simple ou multiple), pneumatique par injection de
biogaz, hydraulique par recirculation des matiéres,

1 les systémes d'extraction et de pressage (et éventuellement de pasteurisation) du digestat.

Monographie 3ElI Méthanisation et biomasse
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1 le systeme de traitement, stockage et valorisation du biogaz : déshumidification,
production dé®l ectricit®, et c

1 éventuellement, u n | agunage ou traitement dé®puratio
et éventuellement, des équipements de maturation par compostage et des équipements
déoaffinage du digestat

Membrane extérieure rigide

Injection ofair \
e
Chauffage pour maintenir Agitateur a pales — brassage cu
Ia termpérature du digesteur a 40° contenu pour éviter ka formation
de fa crodte
Figure 3. Sch®ma de principe dbébun digesteur

Figure 4. Photo doéun digesteur
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ii) Mi se en Tuvr anisateon| a m®t h

Nous allons a présent nous intéresseralaf a- on dont est mis en Tuvre
des différents acteurs.

Voi ci un sch®ma il lustirant bien | a mise en Tuvr

[ 3- VALORISATION l

1- GESTION DES

.I SUBSTRATS ENTRANTS = B "’L—B
\ Batiments agricoles

Réseau électrique et industriels

Déchets d'agriculture,
Ensilage Réseau
Electricité hal
Halle de stockage 2- METHANISATION chaleur
fermée et ventilée
Chauffage /
Déchets de la restauration digesteur = Habitations ot
et des collectivités /-—_\
béatiments public
oy W= cnie

Stockage puis
hygiénisation Digestat
Fumier, lisiers, déchets en cuve fermée
d’abattoirs, effluents
d’industries agro-alimentaires

Réseau de gaz

Bﬁ ethane
Post dw Epuration ': ; &

/ " ' /
Véhicule GNV
Bassin de décantation Digestat
fermé et ventilé
Boues d'épuration
4- GESTION DU
DIGESTAT
Epandage direct Compostage
Figure 5. Les différents acteurs de la méthanisation

Sur la gauche de la Figure 5, on peut voir les différentes sources de déchets organiques.
Seules les principales sources telles que | es d®
|l es boues doé®purations sont <cit®es.

Au milieu, on peut voir le traitement réalisé. Ceux-ci sont envoyés dans des digesteurs.

En sortie des digesteurs on obtient ensuite :

- Du digestat, qui est la matiére restante apres le procédé de méthanisation. Celui-ci peut
alors étre utilisé comme engrais. Tout dépend de quelle type de déchets il provient.

-Dubiogaz que |1 6don peut valoriser de diff ®rentes
T En | 6®purant pour | 6envoyer dans | e r®seau d
T En I 6utilisant comme carburant dans un mot e

chaleur. Cette derniére pourra étre utilisée comme chauffage.

Monographie 3ElI Méthanisation et biomasse
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istoire de I 6homme a ®t ® substanrtded | kdm@mdr o
e qowdiplu autsiul i s e r500 000uassqla selle érergie libre @ fa disposition
6homme ®tait sa propre ®nergi e.

Progressivement, | 6homme a d®couvert [ utilis
hydrauligue et t her mi%siecle, laJsocetq a &é baskeasurfes sourcdsu VI | |
do®ner gi e r e Awa b edvautioh éndustrielle, on a commencé a remplacer le

charbon par un carburant plus Iéger et plus énergétique : lepétrole . La Russi e, | 6 AmeE
Moyen Orient en possédaient des riches gisements.

Au cours du XX°™ siécle, le charbon, le pétrole et le gaz continuent & se développer
massivement pour répondre a une boulimie énergétique et accompagner un développement
technologique fulgurant.

A cet égard, voici une comparaison entre ces différentes sourc es doé ®ner gi e renot
notamment la biomasse, et fossiles.

Gisement pétrolier

Le p®trole est une source do6®nergie tr s pratigq
du fait de ses caractéristiques, mais aussi il présente de nombreux inconvénients qui ont
tendance a étre oubliés par négligence ou par omission volontaire.

Le p®trole offre une i mportante source dodé®ner
per met de fournir environ 11. 6kWh doé®n eaugir e, S 0
calorifique du biogaz est inférieur & 5-7kWh/m?,

La mise en place des différentes infrastructures pétroliéres sont subventionnées par des
fonds publics et surtout gouvernementales. Par conséquent, les compagnies pétroliéres ont
donc une forte capacit ® do6éi nvesti ssement surtout que cette
peu sur tous les continents et son transfert ne codte pas cher en bateaux.

Cependant, le pétrole est une source non renouvelable et dont les sources sont facilement
exploitables & cour t ter me, contrairement " |l a m®t hani sat
pétrole est catastrophique du point de vue environnemental. Par 1kWh le pétrole dégage 71g
de CO, face a 20g émis par la biomasse.

Gisement de gaz

Le gaz natauxaaenées j1OYPyd pr ®sentait peu doéint ®r °t
difficile a transporter.

Le nombre de kWh par m * dépend du type de gaz : gaz de haute ou de basse calorie. 1m *

de basse calorie a une valeur entre 10,8 et 12,8 kWh/m 2. Le pri xestdb@aucogpt al | at
moins élevé dans le cas du gaz naturel que dans celui du méthane produit par la méthanisation.
Mai s, l e gaz natur el est ®puisabl e, bepasaneup pl

énergie renouvelable.
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Centrales nucléaires

Lé6®nenrugcileai re est | 6®nergie d®gag®e | ors de r®
Elle est actuellement la plus grande source énergie p o u r la productiom do®I ¢
Europe, 75 % en France).

Le principal avantage de I'énergie nucléaire est q u Geedt tres productrice et qu'elle utilise
de I'uranium que l'on peut trouver en assez grande quantité. De plus, elle ne rejette pas de CO,
mais seulement de la vapeur d'eau.

Pourtant, l es centrales nucl ®ai reavironnementeenla beau
santé. Son plus grand probléme est les déchets radioactifs qui sont trés nocifs. La durée de
construction d'une centrale nucléaire est de 10 ans, et sa durée de fonctionnement n'est que de
30 & 40 ans avec un cout tres élevé (environ 3 millions euros). En plus, le nucléaire empéche le
développement des énergies renouvelables.

Energie hydraulique, éolienne et énergie photovoltaiques
i) Energies hydrauliques :

La production dé®lectricit® hydrauliqgue exploit
de l'eau. Cette énergie a une forte valeur ajoutée car elle contribue a lindépendance
énergétiqgue sans émettre de CO,, cbest | a seule forme d' ®l ectric

et elle ne produit pas de déchet.

Malgré des colts de réalisation généralement élevés, les colts de maintenance sont
raisonnables, les installations sont prévues pour durer longtemps, et I'énergie de l'eau est
gratuite et renouvelable si elle est bien gérée.

Pourtant, la mise en place du systéme hydroélectrique pose beaucoup de problemes. La
mise en eau des barrages induit trés souvent des déplacements de population et la disparition
de zones agricoles. La création de retenues d'eau artificielles peut entrainer la sous-
oxygénation de I'eau. Les barrages arrétent les sédiments créant des cuvettes artificielles. On a
donc un impact écologique fort pour une énergie censée préserver la nature.

ii) Energie éolienne

LO®nergie ®olienne est | 0une des ®nergies renolt
| 6®ner gi e hydésantelun hla récesskire paar rgduire nos émissions de gaz a
effet de serre.

La puissance spécifiqgue maximale que peut récupérer un capteur éolien pour un vent de
10m/s devient alors 370W/m2, soit, pour une éolienne classique de 60m de diamétre, une
product i on horaire environ 1000kWh, ce qui correspf
3000 habitants.

La mise en place dbébune ®olienne demande beaucou
kWh éolien est assez compétitif (environ 1000euros par kWh installé). L6 ®ner gi e ®ol i
favorise | e respect de | 6envi r (tabrinadometiidatioh, inrdse de t
vie), el l e est donc bien u n esa [@agyressioni est rapideoep r e . C

importante. Elle a été multipliée par 20 en 6 ans et a augmenté de 40 % entre 2008 et 2009. En
ao(t 2010, plus de 3 000 éoliennes étaient installées en France et produisaient une puissance
de 5074 MW.

Cependant cette énergie dépend fortement des conditions météorologiques et ne fournit
doncpas de mani re r®guli re de | 6®nergie.

Monographie 3ElI Méthanisation et biomasse
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iii) Energie photovoltaique

Avec |l es progr s des | 6®nergi e sol e

du futur, & moyen ou long terme.

techni ques,

Un module de 16 m2 a un rendement ddéalex (le k Wh d
rendement doéun p:axB0boe bekilowatheuref photowolta@ue reste cher (de 0.5
1.504/ kWh)

Le débune installation est ®l ev®

c assez
vie do

(pri

e installdae ilohordne adesez0 fai D0 earfs) .

Type d'énergie 2002 2006 Taux de | Projection | Taux de | Projection | Taux de
Eurostat | Eurostat | croissance 2010 croissance 2020 croissance
annuelle annuelle annuelle
2002-2006 2006-2010 2010-2020
Eolien 23.1GW | 47.7GW 19.9 80 GW 138 180 GW 85
Hydro 105.5 GW | 106.1 GW 0.2 111 GW 1.1 120 GW 0.8
Photovoltaique 035 GW, | 3.2 GW, 73.9 18 GW, 54.0 150 GW, 23.6
Biomasse 10.1 GWe | 22.3 GWe 21.9 30 GWe 1.7 50 GWe 5.2
Géothermie 0.68GW | 0.7GW 0.7 1GW 9.3 4 GW 14.9
Elec. solaire thermique - - - 1GW - 15 GW 311
Energie océanique - - - 0.5 GW - 2.5 GW 17.5

Figure 6.Production et projection de production de différentes énergies

1,7 litre d'alcool a bruler

1,15 litre d'essence ) [
L Ii i
1 m* de méthane

0,94 m® de gaz naturel

9,7 kW/h d'électricité

= 8570 kcal ().:‘\'

1 litre de mazout

e

1,3 kg de charbon

Figure 7 Equivalence entre les différentes énergies
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2) Les contraintes doinstallation

Coit doéinstallation du m®t hani seur
i) Coltvariableddi nvesti ssement

Le colt udednstallation est trés variable selon sa taille et sa configuration. Il est possible de
mi eux esti mer cette somme gr ©ce aux exempl es C
pourtant une tendance : les tarifs baissent pour des installations plus importantes. Globalement,
une installation requiert un investissement compris entre 200 000 et 800 000 euros. Pour plus
de pr®ci sion, | 6i nvesti ssement peut d®passer | es
gue pour des puissances supérieures a 250 kW.Lecas g®n ®r a l est entre 6.0
(Voir annexe, Interview Aile, question 2).

En Comparant, par exemple La SARL METHAVO ELEVEVAGES, premiére unité de
m®t hani sat i on-etd¥iineg exmgoitée pad &ildds| Feuchet en 2007, et la SARL
GAZEA, premiére unité de méthanisation agricole des Cé6t es d 6 Ar merpar Alaimp | oi t ®
Guill aume en 2004, on voit Il a diff®rence des cou;

Léinvesti ssedmntveyl ob@d2 00004 HT pour |l a SARL M
puissance électrique installée estde 100kWcontre 900 0000 HT pour |l a S
puissance électrique installée est de130 kW en plus de 75 kW de secours et comprend :

SARL METHAVO
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En outre, le manque de connaissance du grand public concernant les techniques de

valorisation des déchets organiques e s t | 6un des ©principaux obstacl
installations productrices de biogaz. Uncettes ensi k

nouvelle énergie fortement prometteuse tant & niveau économique que écologique (Voir
annexe, Interview Aile, question 4).

ii)Temps doéamor t:icensteictiem ¢her pour un agriculteur, retour
sur investissement est prévu en moyenne de se situer aux environs de
10 ans apr s I Njinstallation.

Par sui t e, l a construction doébun m®t hani seur

concept ndéest pas tr s (i ®@vla misepep Place est biem souvene

inabordable. En fonction de la puissance : au-dessous de 50kW, le cas de rentabilité sont
exceptionnels, au-dela, la rentabilité ne dépend guere de la puissance.

Le temps de retour est de | 6ordre de 10 ans

gue M™ LENCAUCHEZ aditlorsde | 6i nterview (voir annexe,

Par contre tous les projets dont le taux de valorisation est supérieur a 70% ont un TRB
(Temps de retour brut) inférieur a 10 ans. Et, tous les projets disposant de plus de 50% de
coproduits sont rentables, mais pas plus que les projets sans ou avec trés peu de coproduits.

Atmosphere explosive

La méthanisation est basée sur la production de gaz, il peut donc y avoir quelques dangers
si elle est mal utilisée.

i) Gaz explosifs, corrosif et toxiques (une ATEX).

Des risques d'explosion et d'incendie sont présents. lls sont dus principalement a la grande
proportion de méthane dans le biogaz. Son domaine d'explosivité se situe entre 5% et 15% de
CH, dans l'air. Au-dessus de 15%, il s'enflamme mais n'explose pas. Des substances telles que
CO, H,S, H,, CgHg sont aussi inflammables.

Le risque est majeur sur une centrale, mais une explosion peut aussi se produire a proximité.
En effet, aprés infiltration dans le sol, le biogaz peut étre émis a distance et s'accumuler dans
les habitations, ce qui représente un danger et peut provoquer de graves dégats.

Le bi ogaz peut provoquer aussi | 6asphyxi e

r e’

| u:
t e

des

di minution du taux doéao peutcgtrenppvoguéenpar ul dégagement d€el | e

gaz inertes dans | datmosph re se substituant

guantité suffisante, ayant un pouvoir anoxiant (anoxie : souffrance cellulaire induite par un
manqgue de dioxygene) sont le méthane (CH,) et le dioxyde de carbone(CO,).
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i) Acci dent doéintoxication 2005, 4 morts et 13

Un accident particulierement grave impliquant une installation de méthanisation agricole

sbest produit en All emagne en 2005 : 4 p®rsonnes
Cetaccident se serait produit au cours du d®chargen
fosse situ®e “ | 6i nt ®incompatibilitél chimique anérd lés prodoits Héjan ® . Un
pr®sents dans |l a fosse et C e wol seiPrespansalge®Rde la” Il 6 1

formation rapide de grandes quantités de H,S. Le couvercle de la fosse était ouvert a cet
instant, une panne électrique empéchant sa fermeture.

Dans | a plupart des cas, | es vi c tévamrissemerd,n t do e
pertedecon s ci enceé) e n-dessusadesanstlldtians, te qai antraine leur chute puis
| 6asphyxie dans umB mi pueuncopf®Ph®sétoss!|lisieré).

Ces accidents sont souvent mortels et impliguent souvent plusieurs personnes car les
sauveteursocc asi onnel s, non for m®s et non ®qui p®s, ven
sont également asphyxiés par le H:S.

vy Di stance de s®curit® ° |1 6int®rieur et

Afin de r®duire |l es cons®quences accimdserastde! | es,
s®curit® | ors de | a conception dobéumeecé sogaal | at i
|l 6i nt ®r i eur ou ~ | 6ext®rieur du site.

Il faut respecter une distance de 10m autour de | 6uni t® de combustion
stockage de biogaz. A | 6 ext ®r i eur du site, l es distances de
en Tuvr e, du volume de biogaz stock®, du type
compensatoires mises en Tuvre (®vent edidheontel osi on

|l es incendiesé).

v) Minimum de précautions sur les matériaux utilisés et entretien
nécessaire

Il est indispensable de vérifier les installations électriques, de valider par un bureau de contréle

la résistance mécanique de structures, de faire des contréles des dispositifs de sécurité a une

périodicité a définir avec les fournisseurs des équipements. Il fautdi sposer dbéune pr
déintervention avant toute p®n®tration Setlodi nt ®r
duCH;sont suscepccumbléres de s 6

Des risques majeurs existent ° causes de | 6utili
strictes permettent de les éviter.
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| mpact sur | 6entourage
vi Odeur en | i8n avec | 6H

L'effet de serre est un phénoméne qui provoque le réchauffement de la planéte en
emprisonnant dans l'atmosphére la chaleur fournie par le soleil. Les radiations émises par la
terre sont absorbées par les gaz a effet de serre, ce qui provoque un réchauffement global de
I'atmosphére et une réémission de radiation vers la terre qui, a son tour, se réchauffe.

L'impact des différents gaz sur ce phénomene dépend de leur concentration et de leur
pouvoir absorbant mais il est important de remarquer que les deux constituants principaux du
biogaz, CH,4 et CO,, sont des gaz a effet de serre trés actifs.

Nous pouvons estimer que le méthane est responsable a lui seul de 20% de I'augmentation
de température lors des 10 derniéres années. Si nous considérons que 5 a 10% des émissions
de méthane dans l'atmosphére proviennent des décharges et que cette proportion risque
d'augmenter, il devient essentiel d'envisager une gestion efficace du biogaz.

En outre, le sulfure d'hydrogene, H,S,poss de wune odeur caract ®ri st
symptdmes provoqués les plus courants sont maux de téte, vertiges, confusion et douleurs de
poitrine. Respirer du sulfure d'hydrogéne peut entrainer la mort. Il est cependant important de
rester vigilants en ce qui concerne |l es risques

vii) Utilisation de nez électroniques, évaluation en continu du niveau dbodeur s et
de comprendre exactement les cycles de nuisances

Dans le but de gérer au mieux les dangers olfactifs, une étude impact est indispensable pour
vérifier la conformité des installations aux réglementations en vigueur, contrbler et visualiser

| 6 i otgpfatif.

Une solution consiste a utiliser un nez électronique, comme le systéme Odowatch. La mise
en place de nez ®lectronique avant l a construct
réaliser une évaluat i on conti nue detdemramprendre exatt@medtdeucycle de
nui sances susceitpte bd ®&@ss dibappana dobéi mpl antation d
' | 6expl oitant dbéborganiser au mieux et dobéopti mi s

En fusionnant les données météorologiques recues de la station météo avec celles envoyées
par les nez électroniques, le systéeme modélise la dispersion atmosphérique des odeurs et
affiche le panache odeur en superposition a la carte aérienne du site.

viii) Trafic routier

Des riverains se plaignent des nuisances sonores lors de la construction du site de
méthanisation. Le bruit est d0 aux déchargements des déchets, enlevement du digestat, bruit
des moteurs a explosions, circulation des camions. Afin de réduire ces nuisances, il est
conseill ® de r ®acteées direates alesite lown aes enabitattbids. Cependant ces
aménagements sont rarement faits au vu du surplus de codts engendrés.
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3) La sensibilisation des populations a ces nouvelles

solutions.
Sensibiliser |l a popul ati on mnethanisafoo &t de ldbhiomasse®s d 6 U
est souvent compliqu®. Contrairement " | 6®0l i e

renouvel able est souvent beaucoup bliodéaisitié eonnue
volontaire.

éh convenece VRPAMENT A HE
ANRE CHR, Mo, L'EColoGe !

Figure 8 RaymondBidochondans«LesBidochonsauvent la planéete
Comment faire alors pour élargir ce public ?

Les médias sont un bon moyen de toucher un grand public. Les grands quotidiens publient

r®guli rement des articles d®crivant |l a mise en
Et la fagon dont sont racontées ces histoires n 6 e s tanogiree s le journaliste présente souvent
| 6acteur comme un pi onni e rde méthanibafioR canme gccessible t I e

gubaux €rpquisnodemdntfgmas t ot al

La sensibilisation des populations passe aussi par la formation des élus qui ont des choix
i mportants " faire concernant | 6i nvesti ssement
associations comme AILE proposent des formations et des interventions.

Il existe aussi des salons comme le « salon du bois » qui se déroulera courant mars 2013 a
Nantes, ou encore des journées plus spécifiguement dédiée a la biomasse, comme le 7 février
2013 a Lorient.

Les plus jeunes sont eux aussi sensibilisés a la biomasse et a la méthanisation. Des actions
sont faites dans les écoles afin de faire découvrir a des jeunes qui ne connaissent pas toujours
les tenants et les aboutissants de ces techniques.

Au j o u r, quéashtoutes les communes propose de faire le tri-sélectif des déchets. Certains
syndicatsdecopr opr i ®t ®s ont mis en place des composteu
déi mmeuble. Cette action permet aux personnes nod
des part e lecaspar exethpledu bois Perrin a Rennes.

Tous ces petits exemples montrent que la population est de plus en plus informée des

possibilit®s doéutilisatMadrhedd ®ueasrgneens memno wwee lgaekr
ont droit © diff®rentes ai derganisatpmsop os®es par | 6E:
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Petit historique

Avant 1973 les principales unités de méthanisation étaient utilisées pour le chauffage, peu
déoentre ehiegmrts e oda®lsectricit® car | 6Etat hoavai
de rachat de | 6®l ectricit®.

Les chocs pétroliers de 1973 et 1979 ont été trés bénéfiques pour le développement de la
méthanisation. La flambée des prix du pétrole a incité les autorités publiques a lancer des
programmes importants de méthanisation en Europe. Appelés « biogaz a la ferme » ce sont de
petites installations individuelles qui se d®vel

Malheureusement le développement de la méthanisation a été rapidement freiné. Dans le
milieu des années 80, lachutedes cours de | 6®nergie fait changer
Le prix doéachat des unit®s reste ®l ev® par rappo
fai bl e prix deicité predaite hegouait pas €énda®duradestporteurs de projets qui
ne rentabilisaient pas rapidement leur investissement. On assistait alors a un abandon de
nombreuses install at i gesque teus les projetd en\caurs,tleeFmaace vit d e

ai nsi di mi nuer de 90% | e nombwvice ddéunit® de m®t ha

Dans le début des années 2000 on assiste a un nouvel engouement pour la méthanisation et
la biomasse, assuré par une meilleure maitrise des procédés de méthanisation. Les

scientifiques, |l es m®di as et | es p cehouvelabtpsjdes par |
réchauffement climatique, de Gr enel | e de ledalBanpaysrearopéersntenmte , C

| 6Al Il emagne et |l e Danemar k sont pr ®c otrerg la woies de ¢
aux autres pays ; cependant leurs modeéles écologiqguesontbeaucoup de mal ' sbOe
politiques ne voyant pas du m° me lailréphrtitidnadles g e st i ¢
subventions.

Différentes aides possibles

Malgré tout, cette nouvelle dynamique européenne est un moteur pour la France qui entre
les années 2000 et 2005 voit doubler le nombre de projets de méthanisation utilisant les
effluents i ndustriels. En 2006, puis en 2011 1 e
durable pose de nouveaux arrétés sur le tar i f de rachat @ du bioga® 1 ect r i
Aujourdohuiutces 6®aeivier pé 20cu/ kWh. Ce nouveau t
débenviron 20% par rapport aux anciens prix de r
primes possibles.

Les primes sont bas®es sur | 6ef f i cnbpasseu@meahtes i ns

la r® njection de | 6®l ectricit® dans | e r ®sea
mieux la chaleur produite par leur unité. En Bretagne, cette chaleur est généralement utilisée
pour chauffer les étables ou les batiments des fermes. Pour les meilleures installations, ces

primes 7 |l d6efficaent’'t ® cRinfekrVJh®t i que s O6®I1 v

Débautres primes ~ | 6 &flabel «d-larometvedte e rééspest | 6 o mmel s
de | 6Ademe (Agence De | 6Environnement et de |l a M
les installations de moins de 70kW doivent assurerunr ende ment sup®rieur ° 7C

de ce label est particulierement intéressante car il permet de demander des subventions a
L6 AgeMactei onAm®@l i @@ a t Habitat (Adah). De explications détaillées et des
demandes de subventions sont disponib | es sur | e site internet de | 0
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On se rend vite compte que beaucoup de subventions sont possibles. Mais pour les obtenir,
les porteurs de projet doivent fournir un effort administratif important. Heureusement certaines
associati ons pleseagriouttesirs, les pliviEsdu chéme les collectivités cherchant a
monter un projet de méthanisation. Nous avons rencontrée une char g®e do®tude d
Al LE (Association doélnitiatives Local esciafionur I
propose ses services auprés de toute personne motivée souhaitant monter un projet en lien
avec les énergies renouvelables.

e
0
La situation fran-aise ®volue dans | e bon sens

Classement européen

En 2006, le Royaume-Uni était le premier producteur de biogaz grace a une forte politique
de collecte et de valorisation du biogaz dans |
acteurs britanniques sont v a rrigin® sndusireelle set des drést pri
grandes entreprises se prétent au jeu: la British Airways a annoncé il y a deux ans la
construction pour 2 Okérdsend. Basaeesur lesprinaige del la bidmasse,
| 6usi ne pour00@&tonnes terdéchdtsepar arbpdWl produire 60 millions de litres de
carburant vert. Cette station de biomasse aurait pour avantage de diminuer la production des
d®chet s produits par | e k®r os ne classique. De
ingénieurs de la British Airways,d 8 ®mettre 95% moins de gaz =~ effe
carburant classique. Ce proj et entre dans | e
compagnie, visant a réduire de 50% leur empreinte en CO, d 6 i c i 2050. Cet exe
montre que la méthanisation est particulierement intéressante pour les grandes industries car
ell e permet de traiter une partie de | eurs d®che
donc.

| 6une dmskjema tr e

Malgré sa deuxieme place,| 6 Al | emagne r est 0 r
n e renouvel abl e.

v

B

e
de |l a productio g®n ®r al dé®ner
toujours aussi d®t er mi n®e "’ S
renouvelable. Contrairement a la Grande-Br et agn e, |
produite par le secteur agricole.

gi

ubventionner |l es

Gamle est grin@palemént e m
Loin derri re eux, | 6 Isa& disputent laltrd@sEmenzache @lu ppdium| a Fr ¢

des producteurs dobé®ner gi e Malgrértoumees trois paysiostsiruferts du b

potentel de d®vel oppement en cette mati r e. Déapr s

Bi omasse, |l a France aurait | e plus fort potentie

Et malheureusement ce serait la moins bien équipée. Cette constatation évolue et les

entreprises francaises font de plus en plus souvent appel a des professionnels extérieurs pour

les former (allemands par exemple).

L6Europe est donc sur | a bonne voi echajue payg r me s
apporte ses idées. Par exemple en Autriche 80% des nouvelles maisons sont équipées de
chaudi re 7 bois. Au Danemarsko nintaa h joenc tdief be sotg adze d

Carton rouge pourtant pour Malte qui ne consommait aucune énergie issue du renouvelable
(voir Annexe 5 : Part de la consommation des Energies Renouvelables)
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Point sur | 6Al |l emagne

Attardons-nous un peu cheznosami s doéoutre Rhin. En Al l emagne
des énergies issues de la méthanisation et de la biomasse sont trés favorables: | 6 ®1 etct r i ci
rachetée a prix fixe sur 20 ans. Et il existe, comme en France, des primes aux innovations
technol ogiques et 7 | 6efficacit®. Cependant | a f
acteurs de la production de cette énergie sont divers et proviennent de sect eurs dbdac
vari ®s, cela va du simple particulier " la grar
développement allemand est donc en forte progression depuis maintenant plus de dix ans. Pour
illustrer la bonne croissance allemande la Figure 9nous montre que | esaombre

plus que doublé entre 2003 et 2006.
i
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Figure 9. : Progression du nombre d'installations allemandes (source : CA Chevreux, 2007)

Nous ndédavons pas de chiffres plus r®cermhdda que 2
questi on de | 6®neregineo naburjeo udred 6phrudj,et s gpuodratu®sme™nt teea f
La pr®vision de production dé®l ectricit® est m°m
| 6 as s o dlemartde de hiogaz-FvB (Figure 10).

Figure 10. Projection d'évolution de la production d'électricité issue du biogaz allemand (source biogas
- FvB, 2007)

Lébassoci atFivlBh pbhri®wvpaysait entre 2005 et aujourdobéh
10 du nombr esdkmméthasisatn en Allerhagne.
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Comme nous | diaprécédemment, l e mod | e allemand nodest
comme beaucoup de modeles politiques et économiques. Ce dernier est basé sur une forte
hi stoire doé®nergie et un d®vel oppement ) l ong t
leur service et leur formation au service de jeunes entreprises étrangéres voulant se lancer
dans leur pays. En France un certain nombre de professionnels prend conseils outre-Rhin et
adapte ensuite les technologies.

Lé6Uni on Europ®enne ®alkahgeé eebeae@cpaptagt. Mai s

pas sui vi par tous | es pays du monde. Les pays
approche quant au développement de la méthanisation. En effet le colt élevé des digesteurs ne
permet pas le développement de ce genr e de techni gquey, sauf

dbassociations quelconques.

En revanche le principe de biomasse est souvent utilisé, et ce depuis longtemps. Prenons
| 6exemple du CameeolB®Enke gmienis$ padesrivide Béenandaim ppuy ®
de développement (Snv) lancait en 2010 un programme de développement du biogaz au

Cameroun. Le site Internet riaed.net ( R®seau | nternational d6Acc s .
nous raconte | 6hi st:dodfrey Nkvénti:ncet élaveue deoparcsasé siinait
chaque mois pour acheter une bouteille de gaz do

il a installé chez lui une petite station de biomasse, elle lui a colté moins de deux bouteilles de
gaz et aruGeaopt dé hb e s oletercdrd groduitchaleur et gaz lui-méme.

Cette petite anecdote nobdestodipmads®piesnadl aBec,ese e®tn el @
mul tiplient dans de nombreux pays autour du gl o
procédé vieux comme le monde, connu et a peu prés bien maitrisé par tous les peuples. Un
tres bon exemple local est le site de LIGER : premier site européen libre de toute énergie

fossil e. Bas® ~ Locmi n®, ce site prouve quboil
industrialisée normal e e n néutilisant g u e s,det principatemeng la e s re
biomasse.

Malgré celacert ains pays ®mergeants voient déun mau
biomasse, selon certains gouvernements la biomasse pourrait mettre en danger les foréts.
Cette vision est souvent due a une mauvaise connaissance et a une mauvaise gestion des
espaces forestiers locaux. Al ors qubordmee |Hemmpd oge
des richesses dans | e pays. Déapr s elue wda&ppodrltl |
(International Institut for Environment and Development) : « De nombreux dirigeants de pays en
voie de développement tentent de convaincre leurs populations de ne pas utiliser le bois ou le
charbon comme combustible, mais ceci ne fait que pénaliser les pauvres et ne parvient pas
vraiment a limiter la déforestation ».
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Nous observons donc que majoritairement la biomasse et la méthanisation sont en constant
développement. Leur utilisation est de plus en plus importante. La crise incite certaines
organisations (gouvernementales, privées, agraires) a installer des stations de méthanisation
qui leur permettent de gagner financierement en revendant/utilisant | 6 ® | t& ou le biagaz
produit ; ou en tablant sur une bonne diminution des factures de traitement de déchets. Nous
avons aussi vu que beaucoup de gouvernements aidaient les porteurs de projets, cependant il
ndéest pas f orc®ment f aci | e s tbenulases admiridtratits,udes r au
contraintes techniques, des dossiers a monter et a présenter. Pour aider ceux qui souhaitent
monter un projet de méthanisation et faire des demandes de subvention, des associations

comme AILE proposent ses servicesafindd ai der 7 ceas projetstde méthanesation.
Devant | 6hyd®all egue,t | la ®ioneassg est la prenhicsei sowce
do®nergi e renouvel abl e de | a France. Des progr

techniques de production de la biomasse et les technologies de conversion, ce qui a conduit au
développement de technologies compétitives, fiables et efficaces. Ces progrés se traduisent par
une combustion a grande et petite échelle, une co-combustion avec du charbon, l'incinération
des déchets solides municipaux, la production de biogaz par digestion anaérobique, le
chauffage collectif et individuel et, dans certaines régions géographiques, les biocarburants
liguides tels que I'éthanol et le biodiesel. Néanmoins, de nouvelles filieres de carburants (& base
de ressources plus complexes ou issus de nouvelles voies de conversion telles que la
gazéification et la pyrolyse) et de nouvelles applications sont en cours de développement.

D6i ci 2050 | a biomasse pourconsommée fHamsile monde. 30 % d
Lébutilisation de cette ®nergie ne cesse ddaenc de
| Energie | a productlb%.n actuelle s6® ve ° 10

Le chauffage par la biomasse

Les plaquettes, chips et divers sous-produits de l'agriculture et de la sylviculture fournissent
la matiere premiere du chauffage a base de biomasse. La construction de nouvelles
installations pour produire des plaquettes, l'installation de millions de brdleurs/boilers/poéles et
des solutions logistiques appropriées pour approvisionner les consommateurs doivent conduire
a une croissance significative des marchés correspondants. Les poéles et brdleurs qui
fonctionnent avec des chips, plaquettes et rondins de bois ont été optimisés au cours des
dernieres années sur le plan des rendements et des émissions ; cependant, de meilleurs
résultats peuvent encore étre atteints. En particulier, des améliorations concernant la gestion du
combustible, le contrdle économique et les exigences de maintenance sont nécessaires.

Les installations de chauffage collectif qui sont pour le moment gérées principalement par
des fournisseurs d'énergie et, parfois, par des coopératives agricoles pour les systemes a petite
échelle suscitent un intérét croissant. L'application des agrorésidus sera un théme important au
cours des prochaines années.
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Production combinée de chaleur et d'électricité (cogénération)

Une amélioration significative des rendements peut étre atteinte en installant des systémes
qui générent a la fois de I'électricité et de la chaleur utile (les installations de cogénération ont
un rendement ann+9@4d). La cdgérematiori astogénérdednent le choix le plus
rentable pour la production d'électricité issue de la biomasse si la chaleur, sous forme d'eau
chaude ou de vapeur de processus, est nécessaire.

Les rendements améliorés réduisent a la fois I'alimentation en combustibles et les émissions
totales de gaz a effet de serre par rapport aux systémes séparés de production d'électricité et
de chaleur et assurent également un bilan économique amélioré pour la production d'électricité
lorsque du gaz naturel colteux et d'autres combustibles sont déplacés.

Les technologies utilisant la cogénération de taille moyenne (de 400 kW a 4 MW) sont
aujourd'hui disponibles dans le commerce sous la forme de systemes ORC ("Organic Rankine
Cycle") ou de systémes de turbines a vapeur. Les premiéres unités disponibles dans le
commerce pour la micro-cogénération (1-10kW) viennent d'étre lancées sur le marché. Une
percée pour la gazéification de la biomasse (entre 100 a 500 kW) pourrait se produire d'ici a
guelgues années.

Biogaz

Les technologies a base de biogaz sont devenues une partie importante du secteur de la
biomasse. Le biogaz est produit a partir de matiéres organiques dans des conditions
anaérobies dans la nature (marécages), dans les décharges ou dans des installations de
digestion anaérobie (fermenteurs). Différents types de micro-organismes anaérobies produisent
du biogaz a partir de fumier liquide, d'ensilage, de résidus alimentaires, de déchets ou d'autres
matieres organiques. Le biogaz peut étre utilisé soit pour alimenter un moteur a gaz qui est
couplé a un générateur pour produire de I'électricité et de la chaleur, soit, aprés valorisation en
méthane pur, dans les réseaux de gaz naturel ou dans les stations de remplissage comme
carburant de transport pour les véhicules a gaz. Typiquement, le biogaz est utilisé dans une
installation de cogénération pour produire de I'électricité et de la chaleur mais son r6le en tant
gue carburant destiné au transport va se renforcer aussi au cours des prochaines années.

Production d'électricité

L'utilisation de la biomasse pour la production d'électricité a augmenté au cours des
derniéres années, principalement en raison de la mise en place d'un cadre politique national et
européen favorable. Dans I'UE des 25, la production d'électricité issue de la biomasse
(biomasse solide, biogaz et fraction biodégradable des déchets solides municipaux) est passée
de 19 % en 2004 a 23 % en 2005. Cependant, la plupart des centrales électriques a base de
biomasse qui sont en service aujourd'hui sont caractérisées par de faibles rendements des
boilers et des installations thermiques.

De telles installations ont toujours un codt de construction élevé. Le principal défi consiste
par consequent a développer des systemes plus efficaces a moindre co(t. Les systémes
avancés pour la production d'électricité a base de biomasse nécessitent la valorisation du
combustible, I'amélioration du cycle et de la combustion et un meilleur traitement des gaz de
fumée. Les technologies futures doivent fournir une protection environnementale supérieure a
moindres colts en combinant des procédés sophistiqués de préparation de la biomasse, de
combustion et de conversion de la biomasse avec un nettoyage postcombustion. De tels
systemes comprennent la combustion sur lit fluidisé, la gazéification a biomasse intégrée et les
turbines a gaz alimentés de I'extérieur par la biomasse.
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Matiéres premieres

Les ressources de la biomasse sont composées de matiéres premiéres variées telles que les
produits de la sylviculture et de l'agriculture, les sous-produits des industries du bois et des
produits agricoles ainsi que les flux de déchets municipaux et industriels (la fraction
biodégradable). Des cultures énergétiques spécifiques d'arbres et de plantes peuvent étre
cultivées et transformées en différentes formes d'énergie. Des pratiques agricoles et forestiéres
améliorées peuvent conduire a des rendements plus élevés a I'hectare et a 'unité. De nouvelles
méthodes dans la gestion de I'érosion, la fertilisation et le traitement préliminaire peuvent

conduire a des performances améliorées du cycle de vie, des pratiques durables et une
production améliorée des matieres premieres.
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Nous avons vu que | 6utilisation de | a m®thanisati

solution pour créerde | 6®nergi e en wutilisant deecgmme dui t s
principale activité professionnelle, cette source do ®ner gi e of f re uaaux i ndu
agriculteurs un bon moyen de traiter leurs déchets, et aux particuliers de diminuer leurs factures

do®l ectricit® et de gaz. Doubl e avantage donc po
l a m®t ®ersé Hé&Ii hd®ol i en e tun rdtour ssiranveatissereent a endyenq u i of
terme.

La méthanisation est une solution énergétique universelle, développée et utilisée sur tous les
continents, ce qui permet un bon échange des techniques de procédés et favorise son
développement.

Auj o u rde @us an plus de personnes sont sensibilisées a ces techniques et on voit de
nombreuses installations s 6 i n st al mantée en Puissabhce donne des idées: objedtif
pour beaucoupe statdéi ndre | es 50% de production iohd®nerg

Cependant on peut se pencher sur | es probl mes
nuisances sonores et olfactives abordées précédemment, la méthanisation a donné naissance
a une nouvelle économie agricole : les cultures énergétiques. Utilisées uniquement pour

produire de | 6®nergi e, l e d®vel oppement de ces ¢
destinées ™ | Gadingentaire.
Face ° | augment ati onsedu “nolnmb®peu i ddesneBduicexte r t a i

fossiles: est-c e g u 6€ la méthanisation et la biomasse pourraient intéresser les grands
industriels et remplacer peu a peu les centrales actuelles ?
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Dans le cadre de notre projet sur le développement des systémes de méthanisation et de
biomasse, nous avons interviewé une experte dans le domaine, Madame Jeanne

LENCAUCHEZ del 6 association Al LE, " Rennes | e 13 d®ce
objectif de mieux connaitre | a missioniondpduhl L E,

val ori ser l a Dbi omasse, |l es contraintes envisageg
m®t hani sation et | a diff®rence entre | a France e

Quelle est la mission de votre association et quel est votre réle dans celle-ci ?

Je suis chargée d'études Energie/Biomasse Biogaz et Cultures énergétique a AILE.

ALE( Association délnitiatives Locales pour Il 6 En
|l ocale dé®nergie cr®®e en 1995 danos Européemmeapdr e du
| 6 ADEME Bretagne (Agence de | O0Environnement et

(coop®ratives doutilisation de mat ®riels agricol
La majeure mission de | 6association euwvelablesa mai t
en milieu agricol e. On travaille surtout " | 6e
do®nergie | i ®es aux mat®riels agricoles. :@ela co

réduire la consommation des carburants.

AILE travaille plus particulierement sur du bois énergie, qui offre une alternative énergétique
durable et respectueuse de | 6environnement

Le développement de la filiere de méthanisation dans I'Ouest constitue un enjeu important et
s'inscrit dans la mise en place d'une politique régionale de réduction des émissions de gaz a
effet de serre. La Bretagne et les pays de la Loire sont des territoires a fort potentiel. Pour des
porteurs de projet bien motivés, AILE peut les accompagner pour la réalisation de pré
diagnostic, mise en relation avec des entreprises, suivi de construction et puis de
fonctionnement de | dinstallation.

Combien de temps faut-il pour rentabiliser une installation ?

Une installation fournissant a peu prés une puissance de 100kW, codte entre 800 a 900

mill es eur os. Pour débautres usines plus puissante
dbeur os. Le retour brut , sans subvention de <cet
ans.

Vous dites «sans subventions », quels sont les programmes dd ai der lapou

r®al i sation? déun projet

Les projets b®n®ficient de 20 -~ 25% dobdai de.

financeurs comme ADEME National , |l e Consdi l R®¢

Bretagne, etc...
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Est-ce que vous faites des actions pour sensibiliser la population a ces nouvelles
sources dd®nergi e

Oui , | 6®qui pe dOAILE intervient dans des ®col
chambres doéagriculture. On aborde des th mes con
domainede | 6agriculture et | es ®conomies do®nergies

En mars 2013, la deuxieme session du « SALON BOIS ENERGIE » aura lieu a Nantes, et
Léassociation AILE y participera.

Lo®quipe intervient aussi a ugndre des déasons GUr less pour
projets importants visant le développement local. Souvent ils ne sont pas formés a ce genre de
technologie, on est donc | " pour quéil fasse | e

Justement, sur des projets locaux, portés par les mairies par exemple, est-ce que les
riverains se plaignent des nuisances olfactives et sonores générées par les activités de
la plateforme ?

Avant la mise en route de toute installation nous communiquons avec les voisins pour mieux
l es informer sumpllanpraecd®t®dedd 6luGi ne et pour mi

Pour ce qui est des odeurs: toute installation exige une ®
demande une autorisation de mise en place.

Normalement, les responsables du site mettent en place un systéme de suivi continu des
odeurs et prennent en compte toutes les mesures de sécurité indispensables au bon

fonctionnement de | 6usine (stockage ferm®, venti
Quelles sont les avantages de la méthanisation et la biomasseparr apport ~ ddaul
sources dbé®nergie renouvel abl é$%? (®oliennes, phot

Je ne suis pas une experte en photovoltaique, je ne peux pas vous dire. Pour moi, on ne
peut pas vraiment comparer | 6avant age dampld,a m®t
parce que ce sont deux domaines dbéexploitation d

La m®t hani sat-plmt ceo |l ltéa®ogluiee nn 6 e st ni comparabl ¢
m®t hani sation permet de produire de | 6 @amte,fegi e ( ®
agriculteurs, par exemple, ont toujours de la matiére a injecter dans leur unité, que ce soit du
l i sier, du boi s, et ce. Al ors que | 6®olien et | e

Y-a-t-il une grosse différence de prix de rachat ?
Entre méthanisation et photovoltaique ?

Pour ce qui est de | a m®t hanisation on est entr
gue <cobest de 0.400/ kW mais pour | 6®0l i en j e n
comparer tous ces différentes solutions.

Vous savez, il arrive souvent que les agriculteurs qui installent des unités de biomasse dans
l eur f er me, install ent aussi des panneaux photov
pas incompatible. Au contraire lorsqueq u 6 i | s s GaiproduiRere@x snéneeretir énergie, ils
mixent souvent plusieurs solutions.
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Comment expliquer les différences entre la France et les autres pays européens, en

particulier?l 6All emagne

En France, la méthanisation est plus avancée dans | 6ouest gr @pementau f o1
doagriculture et | a volont® de | 6®tat de | 6expl o
Il existe une différence de vision entre ces deux pays : l a France sbest or i

méthanisation en tant que technologie de traitement de déchets permettant la production de
| 6®nergi e.

L6AI Il emagne, el | e, sOest pl ut?tt orient ®e ver s
produire de | 0®nergie ° partir de r®sidus agric
cultures énergétique, ce sont des cultures de céréales, souvent blé ou mais, uniquement

desti n®e - revente pour | a biomasse. La France

culture en raison des c oaearfedlds sultuges @malimensairep.our r ai e

L a grosse di f f ®rence ced sositien desu poevoirs Publicse wta g n e
| accompagnement de | 6Et at ont ®t ® forts et pr ®
Allemagne contre 50 en France en fin 2011.

La premiére installation frangaise était en 2008, en Bretagne.
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2)
E

Classement Européen des producteurs de biogaz (source
ur oObser 6Er, 2006)

2004 2005
Décharges Staton Autres Toral Décharges Swmtlon Autres

d'épuration blogar d'épuraton
Landjill Sewage Other Landflll Sewage

Gas sludge gas blogas Sas sludge gas

United Kingdom i1327.0 177.0 | 504.0 14210 179.0 i 6oc,0
[raly 297.7 0.3 7.5 335.5 3341 0.4 42,0 3768

Franee 127.0 77.0 3.0 207.0 128,0 77.0 3¢  209,0
Nemerands 671 538 289 ues  se8  sa7 206 wor
Demmark 13.8 19.8 55.6 89.3 14,3 20.5 57.5 92.3
Belgum 63 97 728 738 s63 87 78 738
Crech Republie 15.6 28,7 2.9 0.2 21.5 a4 2.8 55.8
Pand  a.s 239 454 % 23 03 507
Awstria 18 19,1 14.5 £5.4 s 18,1 4.5 £5.4
Greece 205 ss  36e 05 ss %o
Ireland 19.9 48 5.1 29.9 24.9 4.8 &1 34.8
Sweden o 220 .2 383 s 87 09 m8
Finland 16,6 9.9 26,5 16,6 9.9 26,5
Pormgal 45 4 w0 @0
Slovenia 5.8 c.9 6.6 6.0 0.7 6.8
beembows  see  se 67 67
Slovakia 57 6.2 5.8 57 0.2 5.9
otal £U 2 808,6 8g3.1 54,7 4 243.3 28614 8g8.0 8556 47150
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3) Tarif de rachat de | 0El ectricit®

Tarifs d’achat de I'électricité biogaz
Source: DGEC

Méthanisation

Puissance maximale Tarif de base (c€/kWh)
installée

<150 kW 13,37
300 kW 12,67
500 kW 12,18
1000 kW 11,68
> 2000 kW 11,19

Prime a I'efficacité énergétique

Valeurde 'efficacité Prime (c€/kWh)
énergétique (V)

Ve35% 0

35% <V <70 % Interpolation
linéaire

V:70% 4

Prime effluents d’élevage

Puissance max. inst. Prime max. (c€/kWh)
<ou=150 kW 2,6

> 1000 kW 0
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4)  Puissance des stations de biogaz électriques en France

Cartographie des puissances biogaz
électriques installées en France (en MW)
Sources : ERDF, EDF-SEI et ATEE 2011

1. Manche/Mer du Nord. 2. lle-de-France. 3. Est.
4. Rhéne-Alpes /Bourgogne. 5. Méditerranée. 6. Corse.
7. DOM. 8. Sud-Ouest. 9. Ouest. 10. Auvergne / Centre/

Limousin.

23MW

97MW
13MW b'

¢ Biogaz de décharge
© Biogaz de méthanisation
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5)

Part de la consommation des Energies Renouvelables en
Europe

Part des Objectifs pour
EnR dans la la part des
consommation EnR dans la

finale d'énergle, | consommation

2005 finale d'énergie,
2020
Belgique 2.2% 13%
Bulgarie 9.4% 16%
République tchéque 6.1% 13%
Danemark 17.0% 30%
Allemagne 5.8% 18%
Estonle 18.0% 25%
Idande 3.1% 16%
Gréce 6.9% 18%
Espagne 8.7% 20%
France 10.3% 23%
Italie 5.2% 17%
Chypre 2.9% 13%
Lettonie 34.9% A2%
Lituanle 15.0% 23%
Luxembourg 0.9% 1%
Hongrie 4.3% 13%
Malte 0.0% 10%
Pays-Bas 2.4% 14%
Autriche 23.3% 34%
Pologne 7.2% 15%
Portugal 20.5% 31%
Roumanie 17.8% 24%
Slovénie 16.0% 25%
République slovaque 6.7% 14%
Finlande 28.5% 38%
Suéde 39.8% 49%
Royaume-Unl 1.3% 15%
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6) Exempl e doinGCadzal | ati on
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